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Die Erfindung betrifft eine Huftgelenkkopfprothese 
mit kugelf ormigem Kopfteil und eine Bohrvorrichtung 
fiir ihre Befestigung auf dem Oberschenkelhals. Diese 
Kopfprothesen werden bekanntlich bei einer Zer- 
storung des Hiiftgelenkkopfes benotigt, wie sie bei- 5 
spielsweise bei Arthrosis auftreten kann. 

Bei bekannten Prothesen dieser Art weist der 
kugelformige Kopfteil einen einzigen mittleren Be- 
festigungsstift auf, der zur Halterung des Kopfteils in 
den Oberschenkelhalsteil einsetzbar ist. Diese Kopf- io 
prothesen konnen um die Stiftachse gegebenenfalls 
Drehbewegungen ausfiihren. Es ist bereits versucht 
worden, durch zusatzliche Zapfen an Randteilen des 
kugelformigen Kopfteils diesen gegen unbeabsichtigte 
Drehbewegungen festzulegen. Durch den in 
Mittelachse des Oberschenkels bzw. Oberschenkel 
halses sich erstreckende zentrische Befestigungsstift 
ist jedoch die Ernahrung des die Prothese tragenden 
Knochenteils gefahrdet. 
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Es ist dabei auch denkbar, die senkrecht zur Ober- 
der 15 schenkelhalsachse bearbeitete Knochenflache des 
Oberschenkelhalses mit der Ebene des Kugelkopfes 
zusammenfallen zu lassen. Dariiber hinaus soli aber 
der Oberschenkelhals noch einen Restteil aufweisen, 
der in eine zusatzlich zu dieser Ebene geneigten 
Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine Gelenkkopf- 20 we iteren Ebene verlauft, und zwar in der Form, daB 



prothese zu schaffen, die auBer einer eindeutigen 
Fixierung gegen Drehbewegungen eine Lastuber- 
tragung auf den tragfahigen Schenkelhalsteil so 
durchfiihrt, daB diese Lastubertragung im Bereich des 



bei der physiologischen Stellung des Oberschenkel- 
knochens diese Flache fast waagerecht hierzu verlauft, 
welche im Inneren der Kopfprothese zur Aufnahme 
des vollen Korpergewichtes mit herangezogen wird. 



tragfahigen Knochengewebes des Oberschenkels 25 Die Knochenflache wird dann durch im Inneren der 



bzw. Oberschenkelhalses erfolgt, ohne wesentliche 
Storungen des weichen Knochengewebes. 

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, 
daB die Befestigungsmittel in mehrere Befestigungs- 



stifte aufgeteilt und auBerhalb der Prothesenmittel- 30 in diese eingebracht wird 



Kopfprothese eingebrachten und aushartbaren Kunst- 
stoff an die Kopfprothese angepaBt. Als Kunststoff 
eignet sich insbesondere eine polymerisierende 
Kunststoffmasse, die vor Aufsetzen der Kopfprothese 



achse in bekannter Weise an ihrem Randbereich 
vorgesehen sind. Die Stifte konnen dabei im Bereich 
des Kopfteils konisch verstarkt auslaufen, und es 
werden vorzugsweise drei verschieden lange Stifte zur 
Halterung des Kopfteiles angewandt, die derart zu- 
einander angeordnet sind, daB deren Enden ein spitz- 
winkliges Dreieck bilden, wobei der die Dreieckspitze 
bildende Stift im Bereich der Corticalis des Adam- 
schen Bogens den Oberschenkelhals durchdringt. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, die Kugel- 
flache des Gelenkkopfes in an sich bekannter Weise 
etwas groBer als eine Halbkugel auszubilden und die 
untere Randebene dieser Kugelform in einem Winkel 
zu den einzelnen Stiftachsen so anzuordnen, daB diese 



Durch den Prothesenkopf nach der vorliegenden 
Erfindung wird erreicht, daB dieser im Oberschenkel- 
hals, und zwar in seinem festen Bereich eine mehr- 
fache Festlegung erfahrt. Das Knochengewebe wird 
35 nicht so uberansprucht, und der weise Bereich des 
Knochengewebes wird weitgehend geschont. 

Um eine solche Kopfprothese auf einen Ober- 
schenkelhals zu befestigen schlagt die Erfindung eine 
Bohrvorrichtung vor, die zur Herstellung der Boh- 
40 rungen fiir den Eingriff der Prothesenstifte dient. 
Diese Vorrichtung besteht dabei aus einem Trager, 
welcher senkrecht angeordnete Buchsen in Form von 
Bohrlehren auf weist, die entsprechend der Anordnung 
und Anzahl der Prothesenstifte auf dem Trager vor- 



Randebene die Stiftachsen in einem Winkel schneidet, 45 gesehen sind. Der Trager wird jetzt in seiner Neigung 



der kleiner als 90° ausfallt, wobei dieser Winkel vor- 
zugsweise im Bereich von 76° liegt, daB entsprechend 
der Stellung des Oberschenkelhalses und des Ober- 
schenkelknochens die Druckbeanspruchung der Pro- 
these praktisch unmittelbar auf die Flache des Ober- 
schenkelhalsknochens in senkrechter Richtung iiber- 
tragen wird. 



zur Schenkelhalsachse einerseits und zur Schenkel- 
halsebene andererseits iiber eine zangenartige Gabel 
fixiert, und zwar liber die freien Gabelenden. Der 
Gabeldrehpunkt befindet sich dabei am Trager, und 
50 die verbleibenden Zangenenden sind iiber eine ge- 
meinsame Spindel mit Hilfe eines Links- und eines 
Rechtsgewindes gegeneinander einstellbar in der 
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Form, daB die den Oberschenkelhals erfassenden 
Gabelenden immer eine mittlere Ebene des Ober- 
schenkelhalses einhalten, so daB die Mitte der Trager- 
langsebene auch in der Mitte zwischen den freien 
Gabelenden verlauft. 

Um einen gewiinschten Abstand der im Bereich 
des Adamschen Bogens verlaufenden Bohrung fiir 
den entsprechenden Stift einzuhalten, ist am Trager 
ein in Tragerlangsrichtung verstellbarer und auf die 
AuBenflache des Oberschenkelhalses anlegbarer An- 
schlag, vorzugsweise in Form eines Winkelbleches, 
vorgesehen. Zur Beriicksichtigung einer mittleren 
Hohe dieses Anschlages hinsichtlich der verschiede- 
nen Kopfabmessungen ist der Anschlag in seiner 
Hohe, bezogen auf den Trager, einstellbar ausgebildet, 
vorzugsweise in Form eines in einem Langsschlitz 
gefiihrten Winkelstiickes. 

Wie im einzelnen die Erfindung ausfuhrbar ist, 
zeigen mit den fur sie wesentlichen Teilen die Aus- 
fiihrungsbeispiele in der Zeichnung, und zwar 

F i g. 1 eine Ansicht der Kopfprothese teilweise ge- 
schnitten und 

F i g. 2 und 3 eine Seitenansicht und Auf sicht; 

Fig. 4 zeigt die Auf sicht auf den Kopfteil der 
Prothese mit den Befestigungsstellen fur die Stifte; 

Fig. 5 zeigt die Prothese auf einem Oberschenkel- 
hals festgelegt, der in der Befestigungsebene vor- 
bereitete Befestigungsflachen erhalten hat; 

Fig. 6 zeigt den Oberschenkelknochen mit zwei 
zueinander geneigten vorbereiteten Befestigungs- 
flachen und die Kopfprothese in teilweise auf- 
gesetztem Zustand; 

F i g. 7 gibt eine Vorrichtung fiir die Herstellung 
der Offnungen in dem Oberschenkel in Ansicht 
wieder. 

Der Kopfteil 1 der Kopfprothese besteht dabei aus 
einem kugelformigen Hohlkorper, der etwas Uber eine 
Halbkugel hinaus ausgeformt ist und der aus Kunst- 
stoff oder Metall bestehen kann. Der hohl aus- 
gebildete kugelformige Kopfteil 1 tragt in seinem 
Inneren die Befestigungsstifte 2, 2', 2". Diese Be- 
festigungsstifte sind dabei so ausgebildet, daB sie im 
Bereich ihrer Befestigungsstellen 3 konisch verstarkt 
bei 4 ausgefuhrt werden, um beim Einsetzen der 
Kopfprothese in entsprechenden Bohrungen des 
Oberschenkelhalses 8 einen sicheren und festen Sitz 
zu gewahrleisten. 

Im Inneren tragt die Kopfprothese eine aufgerauhte 
Oberflache, vorzugsweise in Form eines Gewindes 5, 
wobei dieses Gewinde 5 gleichzeitig fiir die Be- 
arbeitung der auBeren Oberflache der Kopfprothese 
fiir einen Einspannvorgang dient und dariiber hinaus 
auch dafiir dient, daB bei aufgesetzter Kopfprothese 
auf den Oberschenkelhals im Inneren der im Hohl- 
raum dieser Kopfprothese eingebrachte Kunststoff, 
vorzugsweise eine durch Polymerisation aushartbare 
Kunststoffmasse, eine enge Verbindung zwischen 
Kopf und Oberschenkelhals herstellt. Im Inneren des 
Kopfes 1 sind in dem Ausfiihrungsbeispiel drei Be- 
festigungsstifte in Form eines spitzwinkligen Dreiecks 
vorgesehen. Es konnen jedoch auch zwei Befesti- 
gungsstifte vorgesehen werden, die dann innerhalb 
einer Ebene liegen, die mit der Ebene des Schenkel- 
knochens so zusammenfallt, daB immer der unterste 
Stift 2" im Bereich des Adamschen Bogens den Ober- 
schenkelhals durchdringt. 

Die Stifte werden in einer Weiterbildung mit ihren 
Langsachsen parallel zueinander in dem Kopf 1 an- 



geordnet, und dariiber hinaus sind die Stiftachsen zu 
der Ebene der 0ffnung6 der Kopfprothese geneigt 
angeordnet, und zwar in der Form, daB diese Ebene 
etwa einen Winkel zu den Stiftachsen bildet, der 
5 kleiner ist als 90°, so daB der Kopf zu den Stiftachsen 
etwa um 14° geneigt angeordnet ist, wie dies das 
Ausfiihrungsbeispiel in F i g. 2 zeigt. Auf diese Weise 
wird eine giinstigere Lastverteilung gegeniiber dem 
Oberschenkelknochen erreicht. 
io In Fig. 5 ist der Oberschenkelknochen 7 dar- 
gestellt, dessen Halsteil 8 die Kopfprothese aufnimmt, 
wobei die Stifte 2 und 2" den Oberschenkelhals 
durchdringen, und zwar in der Form, daB der Sift 2" 
im Bereich des Adamschen Bogens zu liegen kommt. 
15 In Fig. 6 ist die Kopfprothese 1 zunachst nur teil- 
weise in den Oberschenkelhals 8 eingesetzt, und man 
erkennt, daB die auBere Flache des vorgearbeiteten 
Schenkelhalses zwei Befestigungsebenen 9 und 10 
aufweist, wovon die Befestigungsebene 9 mit der 
20 Randebene 6 des Kopfes 1 ubereinstimmt. Die Ebene 
10 des Schenkelhalses wird starker geneigt, gemaB 
dem Ausfiihrungsbeispiel, ausgefuhrt, um eine noch 
verbesserte Lastverteilung auf den Schenkelknochen 
zu erhalten. Die Gegenebene im Kopf zu der Ebene 
25 10 am Schenkelhals wird erfindungsgemaB jetzt durch 
den in den hohl ausgebildeten Kopf 1 eingebrachten 
plastischen Kunststoff gebildet, der nach Befestigung 
des Kopfes gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel in F i g. 5 
aushartet, und dann selbsttatig die entsprechende 
30 Gegenflache ergibt. Gleichzeitig hat die Unter- 
bringung von Kunststoff innerhalb des Kopfteiles 1 
den Zweck, insbesondere bei Kopfprothesen aus 
Metall dafiir zu sorgen, daB gegebenenfalls korro- 
dierende Einfliisse zwischen den Stiftbefestigungea 
35 d. h. zwischen den SchweiBstellen der Stifte am Kopf- 
teil 1 durch die isolierende Wirkung des Kunststoffes 
unterbunden werden. 

Um die einzelnen Bohrungen im Oberschenkelhals 
fiir die Aufnahme der Stifte 2 herzustellen, wird ge- 
40 maB dem Ausfiihrungsbeispiel in F i g. 7 eine Bohr- 
vorrichtung verwendet, die aus einem Trager 11 be- 
steht. Dieser Trager besitzt an seinem einen Ende dre: 
Buchsen 13, die in senkrechter Anordnung als Bohr- 
lehren fur die Bohrer zur Herstellung der Bohrunger 
45 in dem Oberschenkelhals dienen. Der Trager 11 hai 
gleichzeitig einen Befestigungspunkt fiir den Dreh- 
punkt 12 einer zangenartigen Gabel. 

Die freien Gabelenden 18 umfassen den Ober- 
schenkelhals. Die verbleibenden Hangenenden 15, 1( 
50 werden uber die Verstellmutter 20, 20' mit Hilfe einej 
gemeinsamen Spindel 21 verstellbar ausgebildet, wo 
bei die Verstellmuttern 20 und 20' je ein Links- bzw 
Rechtsgewinde erhalten. Auf diese Weise wird er 
reicht, daB der Trager in seiner Neigung zur Schenkel 
55 halsachse einerseits und zur Schenkelhalsebene an 
dererseits uber die freien Gabelenden 18 fixierba: 
ist, so daB die Tragerlangsachse immer in der Mitt< 
zwischen den freien Gabelenden 18 verlauft. Dami 
ist die Richtung der einzelnen Bohrungen gemaB dei 
60 Bohrlehren 13 festgelegt, und es ist dann nur nocl 
gegebenenfalls notwendig, fiir einen gewiinschtei 
Abstand der im Bereich des Adamschen Bogens ver 
laufenden einen Bohrung 13, am Trager 11, einen ii 
der Tragerlangsrichtung verstellbaren und auf di< 
65 AuBenflache des Schenkelhalses anlegbaren Anschlaj 
24 vorzusehen, dieser Anschlag kann in Form eine 
Winkelbleches ausgebildet und bei 22 losbar in einen 
Langsschlitz 23 befestigt sein. Auf diese Weise ist e 
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moglich, erne mittlere Hohe des Anlagepunktes dieses 
Anschlages, je nach den vorliegenden Kopfabmes- 
sungen, einzuhalten. 

Falls es erwiinscht ist, eine Kopfausbildung des 
Schenkelhalses durchzufiihren, nach dem Aus- 5 
fiihrungsbeispiel in Fig. 6, d. h. mit den beiden 
Ebenen 9 und 10, dann kann die Ebene 10 in der 
Form hergestellt werden, daB in die jetzt vor- 
gearbeiteten Bohrungen eine weitere Lehre einsetzbar 
ist, die einen in der Ebene 10 verlaufenden Seiten- io 
schlitz aufweist, der als Fiihrung eines sageartigen 
Werkzeuges zur Festlegung des Sageschnittes dient. 
Die Herstellung der Befestigungsebene 9 erfolgt dann 
durch einen ebenfalls in die Bohrungen eingefUhrten 
Tragerteil, der die Aufnahme eines drehbaren fraser- 15 
artigen Werkzeuges gestattet, welches um den ver- 
bleibenden Schenkelhalsteil dann die ringformige 
Befestigungsebene ausfrast, die dann mit der Off- 
nungsebene 6 des Kopfteiles 1 zusammenfallt. 

ao 

Patent anspriiche : 

1. Huftgelenkopfprothese, deren kugelformiger 
Kopfteil durch stiftformige Befestigungsmittel im 
Oberschenkel festgelegt ist, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Befestigungsmittel in 
mehrere Befestigungsstifte aufgeteilt und daB 
diese auBerhalb der Prothesenmittelachse in an 
sich bekannter Weise an ihrem Randbereich vor- 
gesehen sind. 30 

2. Hiiftgelenkkopfprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (2) im 
Bereich des Kopfes und in dessen Richtung in an 
sich bekannter Weise konisch (4) verstarkt sind. 

3. Prothese nach einem oder beiden der vor- 35 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die als Kugelflache ausgebildete Oberflache 
des Kopfes in an sich bekannter Weise etwas 
groBer als eine Halbkugel ist. 

4. Prothese nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Stiftachsen die Rand- 
ebene (6) der Kugel in einem Winkel schneiden, 
der kleiner als 90°, vorzugsweise 76°, ist. 

5. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspriiche mit zwei Befestigungsstiften, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die gemeinsame Ebene durch 
beide Stifte (2, 2') annahernd gemeinsam mit 
der Langsachse des Oberschenkelknochens zu- 
sammenfallt. 

6. Prothese nach einem oder mehreren der vor- 50 
angehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die 
Anordnung von drei mit verschieden groBer 
Lange versehenen Befestigungsstiften, deren 
Enden ein spitzwinkeliges Dreieck bilden. 



7. Prothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die Spitze des Dreiecks bildende 
Stift (2") innen im Bereich der Corticalis des 
Adamschen Bogens den Oberschenkelhals (8) 
durchdringt. 

8. Prothese nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kugelkopf in an sich bekannter Weise 
hohl ausgebildet ist und als Ausgleich gegeniiber 
der Knochenauflageflache in an sich bekannter 
Weise mit einer plastischen und vorzugsweise 
durch Polymerisation aushartbaren Kunststoff- 
masse ausgefiillt ist. 

9. Prothese nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
innere Rand des Kugelkopfes (1) in der Form 
eines Gewindes (5) ausgebildet ist und als Auf- 
spannmittel fur die auBere Kopfbearbeitung dient. 

10. Vorrichtung zum Bohren der Offnungen 
fur den Eingriff der Stifte im Oberschenkelhals, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Trager (11) 
senkrecht angeordnete Buchsen (13) als Bohr- 
lehren entsprechend der Stiftanzahl tragt, daB der 
Trager in seiner Neigung zur Schenkelhalsachse 
einerseits und zur Schenkelhalsebene andererseits 
iiber eine zangenartige Gabel fixierbar ist, deren 
Zangenenden (16) iiber eine gemeinsame Spindel 
(21) mit einem Links- und Rechtsgewinde in ihrer 
Weite, bezogen auf eine mittlere Ebene, verander- 
bar sind, wobei der Gabeldrehpunkt (12) mit dem 
Trager so verbunden ist, daB die Tragerlangsachse 
immer in der Mitte zwischen den freien Gabel- 
enden (18) verlauft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur einen gewiinschten Ab- 
stand des im Bereich des Adamschen Bogens ver- 
laufenden Bohrloches fur den entsprechenden 
Stift (2") am Trager (11) ein in Tragerlangs- 
richtung verstellbarer und auf die AuBenflache 
des Schenkelhalses anlegbarer Anschlag (24) 
vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Beriicksich- 
tigung einer mittleren Hohe des Anlagepunktes 
des Anschlages (24) bei verschiedenen Kopf- 
abmessungen der Anschlag in seiner Hohe gegen- 
iiber dem Trager (11) einstellbar ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag in 
Form eines Winkelbleches an dem Trager (11) 
iiber einen Langsschnitt (23) einstellbar ist. 
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